
Исх. Jtlb 16 от 15.06.2017 IIАО к Татrrефть} шм. В.Ф. Шапина
Геrrеральному .Щиректору
Н.У. Маганову

Уважаемьтй, Наиль У.rьфатович.

Предлагшо Вашему вниманию новьй по.щод к процесс:l},, терI\,rического крекш{га тfiкельD(
}тлеводородов.

ООО к КИНЭКС) (СПб.) совместно с кафедрой << Химическм техllологиll переработки
нефти и гtваD Сапtарского государствеЕЕого техническOго уIIиверситета разработали
низкотемпераryрньй т9рмокат€rлитический процесс по переработке ваIqrуý{ньпс фракuий и
тя)кельж нефтявьшl остатков, вкJIючаJI гудрон, с поJгrIением дополнитеJIъного количества

светльD( нефтепролуктов (фракция НК-360 ОС) 
" 

cHижeH}llI вязкости крекинг- 0статка.
Последнее преимущество особеЕн0 актуальЕо при висбрекиrrге ryдроЕа на типовом
одноименЕом процессе.
Катализатор КМК-5 разработан специалиста:rли ООО кКИНЭКС>. Процесс полностью
II0вторяет технолOгическую схему процесса висброкинга гудроЕа и, в Toxte времJI,
является и катЕчIитическим. Катализатор - мелкодисIIерсн€я фракция ( размер частиц 1-5
микрон) 0кислов метаJшов переменной ва.rrентности, размешенньй совместЕо с тяжелым
вакууrйным погоном или с водой в соотношении 50 :50о вводится в нагретьй в пеtм
сырьевой поток (на вьпrоде из печи крекинга) перед сокиЕг- камерой. Раqход катаJIизатора
на сырьё cocTaBJUIeT 0,005- 0,1 0/о масс. в зависимости от тиIIа сырья и его углевOдородIого
состава. Температура процесса (температура сырьевого потока на вьD(оде из пе.па)

варьируется от 410 до 440 ОС, *p.ru конт€жта ( время реакции) может меЕяться от 2 до 30
миЕут. ,Щавление в сокинг- камере cocTatBllrleT от 0,2 до 1,0 Мпа и создается за счет

продуктов реакцЕи и зависит от стеIIени коЁверсии сцрья. Вьrход фракчий НК-360 ОС,

полуIIеFI}IьD( за проход, достигает до 25 7о масс. в слу{ае катаJIитического термокрекиЕга
ryдрона и до 70-75 Уо масс. в слуве термокрекинга вакуумных погопов. Вьпсод газа во
всех случая не превьlптает З-7 % .Пощчпgмьй газ явJuIется жирЕым и содержит около З2
О/о вес. прошилеЕа ( шри катsшмтшIеском термокрекинге BrlKyyIvIHbD( погонов). Крекинг-
остаток по своим свойстваtrл trолЕостью соответствует требовzlниrlм, цредъявляемым к
товарIrым мазугап{ топотIIIым по ГОСТ ( М-100, М-40 ). Вьrхомщий крекинг- остаток не
требует компауЕдЕроваЕиrI с дизельЕыми фракцияuи для достижениrI IIужЕых кондаций
шо вязкости. Все легкие фракчии выго,що отJIичаются от аналог!{tIIlьD( процессов
(термокрекицг, катаJIlrгический креrшнг) ввиду очень шизкого содержаниrI fiепредельЕьж
углеводородов из-за lтзбирательной селективности работы катмизатора по гидрироваЕию
двойньпr связей,
Катализатор и прцведеЕIIм техЕология запат9нтованы (решение о вылаче гIатента на
изобретение прилагается) в России. Ката.пизатор также изготЕtвлI,Iвается в России.
ПромьпппеЕнаlI реализация предлагаемой теж{одогии Еа существуюпц,lх установках
висбрекинга {термокрекинга) прЕlктически Ее требует капитальЕьD( затрат. Для
лооборудовll}1иrr этих устаЕовок потребуется две ёмкости по 5 мЗ каждая ( атмосферное

давление), и два дозировочцьD( Еасоса прOизводителъЕостью от 0,3 до 0,5 м3 в час шо
одному на каждую ёмкость.

ооо uКинэксu Инн 784,13о2771, кпп 784,10,100,1

Юридический одрес 191О14, Сонкт-Петербурп пер. Сqперный, д, 1

Фоктически й одрес : 19 1О1 4, Сонt<т-Петербург, пер. Соперный, д. 1

Тел,; 8 (В12) 412-35-73, фокс: 8 (812) 412-36-35



Примерные затраты на дооборудование составят от 7- до 10 млн.рублей. Экономический
эффект на примере расчета по экономии только дизельноrо топлива при
компаундировании крекинг - остатка Киришского НПЗ составил 7,5 млрд, рублей в год.
Мошность установки висбрекинга в Киришах rrо цдрону cocTaBJu{eT 2,0 млн. тонн в год.
Мы также прилагаем отчет по каталитическому термокрекингу гудрона Сызранского НПЗ
(работа была выполнена на rrротоIIной пилотной установке в СамГТУ по договору с ПАО
НК кРоснефть>). Более подробно с результатами по данной техIIологии можно
ознакомиться в журн!rле к Нофтепереработка и Нефтехимия)> ЛЬ З за 2017 год.
В слl.rае Вашей заинтересованности, мы пр9длагаем, на гIервом этапе, провести пилотные
испытаниjI IIо каталитическому термокрекингу гудрона с Вашего НПЗ (в непрерывЕом
режиме) по программе, согласованной с Вашими специаJIиста^,{и. По результатам данных
испытаний (мы пришлем отчgт о irроделанной работе) Вами будет rrринято решение о
дальнейшей целесообрz}зЕости исrrользования данной технологиинаIIредприятии.
В настояrцее время нами бьши гIроведены пилотные испытаIIия гудрона с Киришского
НПЗ, Сызранского НПЗ. Компания ПАО к Газпромнефть> заслуша,IIа lrрезентацию нашей
новой технологии и одобрила проведение пилотньD( испытаний в СалцГТУ.
Мы подтверждаем, что готовы в пюбае удобнае для Вас время провести IIрезентацию
нашей технологии и ответить на все Ваши вопросы относительно данЕого проекта.

С уъажением, Коптенармусов Владимир Борисович -геЕеральньй директор ООО
(КИНЭКС)) тел. +7 921' 938 16 29, эл. почта -promtrak@yandex.ru
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЪТАТАМ ЭКСIIЕРТИЗЫ

(21)ЗаявкаNq 201515079|104(0782з9) Q2)ЩатаподачизаJIвки 26.1|,20]15

(24) Щата начала отсчета срока действиrI патента 26,1 1 .20 1 5

ПРИОРИТЕТ УСТАНОВЛЕН ПО ДАТЕ
(22) подачи заявки 26.I\.20t5

(72) Автор(ы) Коптенармусов Владимир Борисович, Катков Андрей Львович, Малов Евгений
Иванович, Пимерзин А"дрей Алексеевич, RU

(7З) Патентообладатель(и) Общество с ограниченной ответственностью ,,кинэкс,, (ооо
"кинэкс"), RU

(54) Названис изобретения СПоСоБ ПЕРЕРАБоТКИ ТлItЕЛыХ нЕФТЯнЬЖ оСТдТКоВ

fcM. на обооопе)

01 1 041 504

ВНИМДНИЕ! С целью uсключенuя оlццбок просьба проверчmь свеdенuя, прuвеOенные в заrulючаuru, m.к,
онu без цзмененuя буdуm BHeceHbt в Госуdарсmвенньtй реесmр uзобреmашй Россuйской Феdерацuu, u
н ез цц еlл umель но соо бulumь о б об н ору эrcен Hbtx оцluбка-r.



Адрес для переписки с патентообладателем или его представител9м, который булет
опубликован в официальном бюллетене

ка:}ан на лицевой стороно бланка пешения

Адрес для направлениJt патента

кшан на лицевой бланка ния

в результате экспертизы заявки по существу, провýденной в соответствии со статьей

138б и пунктом 1 статьи 1387 Гражданского кодекса Российской Федерации, введенногQ в

действие Федеральным законом от 12 марта 2014 г. }Jb 35-ФЗ (далее - Кодекс)о в отношении

первоначrшьной формулы изобретения установлено соответствие заявленного изобретения

требованиям статьи l349 Кодекса, условиям патентоспособности, установленным статьей

l350 Кодекса, и соответствИе ДОКУIчtентов заявки требованию достаточности раскрытия
сущности изобретения, установленному пунктом 2 статьи 1375 Кодекса.

Формула изобретения приведена на странице(ах) 3.



Форма Nе 01 ИЗ-20l4

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЪНОЙ СОБСТВЕННОСТИ
(роспАтЕнт)

Береlкковская наб,,30, корп. l, Москва, г-59, гсп_3, l25993. Телефон (s-499) 240_ 60- l5. Факс (8-495) 531- 6з- ls

НаJ\Ъ -от-
Наш Js 20 1 5 1 5079 | 104(07 S239)

Прu перепuске прослlлl ссыIаmься на ноллер змвкч u
сообtцutпь dаmу получепuя наспояtцей корре спонdенtluч

оm I9.05.2017

г-
| Чегодаевой А,.Щ.

а/я 7
Санкг-Петербург
195l97

рЕшЕниЕ
о выдаче патента на изобретение

(21) Заявка Ns 201515079|/04(078239) (22) Щата подачи заявки 26,11.2015

В результате экспертизы заJIвки на изобретение по существу установлено, что

заявленное изобретение

относится к объектам патентных прав, соответствует условиям патентоспособности,

сущностЬ заJIвленнОго изобретения (изобретениЙ) в документах заrIвки раскрыта с

полнотой, достаточноЙ для осуществлония изобретения (изобретений)*, в связи с че},{

IIринято решение о выдаче патента на изобретеЕие.

заключение по результатам экспертизы прилагается.

Приложение: на 4 л. в 1 экз.

Заместитель руководителя 2Е9в6857000200000F94
Владелец Кирий

Любовь Леонидовна
Срокдействия с 07.06.2016 по 01.04.20З0

*IIроверка dосmnmо,чtослпц раскрьlпuя суLl|носmч зQrtв,|lенноео uзобреmенuя провоduпся по заявка,|4 на
uзобреmенuя, поdанньtм после 0]. ] 0,20 l 4.

Ji. JI. Кирl



Публиковать с фиг. J\Ъ - Приложение ЛЬ 2

К заявке }f9 2015150791/04

(54) СПОСОБ ПЕРЕРДБОТКИ ТЯЖЕЛЬЖ НЕФТЯНЬГХ ОСТДТКОВ

Рефсрат

(57) Настоящее изобретеЕие относится к способу шереработки тяжелых

нефтяных остатков, вкJIючающему каталитический крекинг сырья при

температуре выше 370,с а ипользованисм железосодержащего катализатора.

при этом В качестве железосодерх{ащего катализатора используют

измельченные железомарганцевЫе конкреции, содержащие (4,5-15,0)% мас.

х(елеза, (8,0-28,0)о/о мас. марганца и (7,0-9,0)О/о МаС. кремния, с размером

частиц 1-100 мкм, взятьiе в количестве 0,001-1,0% мас. ПредлагаемыЙ СПОаОб

позволяет регулировать конверсию и менять соотношение получаемых

светлых продуктов крекинга, а также полу{ить кубовоЙ остаток НИЗКОЙ

зольности, который может быть использован в качестве тOпочного мазУга беЗ

даJIьнейшей переработки. 2 з.п. ф-лы, 2 табл.,7 пр.

Референт Криворуlко Т,Е.



спрАвкА
по результатам испытаний образца гудрона в процессе низкOтемперат}рного крекинга

(НТК) в прис}тствии катitJIизатора КМК.

В соответствии с договоренностью между представителями департамента ПАо <НК

РоСНЕФТЬ), ооо кКИНЕКС>> и Самарским государственным техническим

университетом были проведены пилотные испытания образца гудрона, предоставленного

сызранским Нпз, в процессе низкотемперrlтурного крекинга, разработанного сOвместно

ооо кКИНЭкСD и СамГТУ.
на момент отбора пробы для передачи в Самгту технологические параметры установки

ТК-3 Сызранского НПЗ выглядели следующим образом :

о Температура гудрона на выходе из печи составляла 465 ос

о Вязкость крекинг- остатка варьировалась от 80 до сСт при 100 ос

Ниже приведены характеристики образца гудрона, полученноГО ОТ СНПЗ ДЛЯ

выполнения испытаний.
Плсrгность при 20ОС, кг/м3

Вязкость кинематическая при 100ОС,

Содержание общей cepbl, Уо

Йодное число, г IzHa 100 г нiп
Содержание воды, О/о

Фракционный состав по ASTMD 11б0:

нк, ос

до 500ОС перегоняется,Yо об.

начало крекинга, ОС

выход, О/о об.

Коксуемость,Уо
ГрупповоЙ состав, Yо мас,

асфальтеньi

смолы
легкие ароматические соединения

средние ароматические соединения

тяжелые ароматические соединения

парафины + нафтены

Образец гудрона содержал 5 Yо мас. воды и з8 % об. фракrий, выкипающих до

500ос. Это говорит о невысоком качестве предоставленного образца. Фракции,

выкипающие до 500ос, малоактивны в процессе Нтк, адаптированном для превращения

гудрона. Поэтому на данном cblpbe весь потенциirл процесса Нтк не был реализован и

глубина конверсии, о которой судили по величине вязкости остатка после отгона

бензиновой фракции HK-i8OoC, могла быть больше. По всеЙ видиМости, и ЭТО

подтверждает Сызранский Нпз, в сырье установки тк-3 содержится значительное

количество тяжелой флегмы процесса каталитического крекинга (Fсс), ориентировочно

до 20-25О/о. Естественно, в жестких условиях FСС при температуре порядка 500'С

соответствуоlцие углеводороды (отýрекировчrлисьD и не представляли ценности для

процесса нтк. Вода, содержание которой в сырье составило 5 О/о Мас,, также играла

965.з

мм2/с 1сСт; - 109.7

мас. -2.06
9.92

мас. - 5,0

-299
_38

- 558
_59

- 10.5

- 8.0

-|7.5
- 8.0
_7.9
_28.2
_ з0.4



0трицательн}aю роль в процессе, понижая активность катализатора и снижала конверсию
сырья.

Тем не менее, эксперимент по НТК гудрона на катализаторе КМК был выполнен.
Результаты приведены в табл. 1,

Таблица
Результаты превращения образца ryдрона СНПЗ в процессе НТК на катализаторе

КМК. Содержание КМК 0,1 О/о мас.

Результаты, приведенные в таблице, покtlзывают высокую эффекгивность процесса
НТК. Во всех проверенньш режимах достигается значительное снижение вязкости,
которое составило дJuI самого мягкого режима 2,5 раза, а для самого жесткого - б раз. При
этом показатели остатка без разбавления дополнительными колиtlествами светлых

фракций во всех опытах имели вязкость не более 43 сСт при 100ОС, что полностью
отвечаgт требованиям ГОСТ на маз},ты топочные.

Незначительное коксование наблюдалось в опыте при температуре 467"С. Вьrход
кокса составил 1,З О/о мас. на пропущенныЙ гудрон. Вьгход газа во всех оtIытах
составляло,г 1,6 до 5,0 Уо мас, а вьIход крекинг остатка не падыI ниже 95,0 %.

Пимерзин Андрей Алексеевич - д.х.н., профессор, зав. кафедрой <<ХимическаJ{ техноJIогиJI
нефти и газa>) Самарского Государственного Технического Университета.

Температура процесса, ОС о Кинематическ€явязкостькрекинг-остатка, сст
при 100 оС.

Время контакта З0 мин.
4з0 з4.2
4з5 25.9
440 18.з

Время конт€}кта 18 мин.
4з0 40.4
4з5 з8.1
440 зz.0

Время контакта 10 мин.
430 4з.4
445 з,7.0

467 з0.7


